Absorpcyjny tlumik halasu z wkladem helikoidalnym

Przedmiotem wynalazku jest absorpcyjny tlumik hatasu z wkiadem helikoidalnym,
przeznaczony do stosowania zaréwno w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
zamontowanych zwtlaszcza w obiektach uzyteczno$ci publicznej jak i do redukcji dzwigku
przenoszonego przez powietrze podczas przepltywu przez kanaty kuchennych systemow
wentylacyjnych.

Znane s3 thumiki akustyczne stosowane w urzadzeniach klimatyzacyjnych zawierajace
metalowa walcowa obudow¢ z umieszczonymi w niej elementami ttumigcymi w postaci
licznych metalowych rur ostonietych materialem ttumiacym, przy czym na wejsciu i wyjsciu
obudowa ta posiada kroéce stuzace do polaczenia jej z kanatem wentylacyjnym przez ktory
przeptywa powietrze. Rozwigzanie tego typu ttumikow akustycznych przedstawiono w opisie
patentowym US 5696361, ktore charakteryzuje si¢ tym, ze kazda rura posiada na swej
powierzchni perforowane otwory i jest ostonigta warstwa z wtdkna szklanego oraz ptaszczem
ze stali nierdzewnej, przy czym przestrzen pomi¢dzy tymi rurami wypetniona jest warstwg
bawelniang. Przedstawione rozwigzanie w duzym stopniu spelnia wymagania w zakresie
thumienia powstajacych dzwigkéw na skutek szybkiego przeptywu powietrza w urzadzeniach
wentylacyjnych, natomiast jego niedogodnoscig jest to, ze jest ono rozwigzaniem stosunkowo
drogim w procesie wytwarzania i nieodpornym na ewentualne odksztalcenia powstate na
skutek drgan pochodzacych od zainstalowanych w budynku maszyn, lub drgan
komunikacyjnych, lub uszkodzen od fal sejsmicznych.

Znany z polskiego opisu patentowego PL233171 tlumik akustyczny do systemow
klimatyzacyjnych zawierajacy obudowe z umieszczonymi W niej podluznymi rurowymi
elementami ttumigcymi fale akustyczne o przekroju wielokata lub kota charakteryzuje si¢
tym, ze jego elementy tlumigce stanowi szereg elementéw rurowych o ilosci i przekroju
dobranym w zalezno$ci od zadanego stopnia tlumienia, usytuowanych rownolegle do siebie
oraz boku obudowy, a kazdy element rurowy zawiera przelotowe otwory na swej bocznej
powierzchni i pokryty jest na zewnatrz lub od wewnatrz welonem stanowigcym bardzo
cienkg warstwe materialu porowatego, korzystnie o bardzo duzej gestosci, ktora otoczona
jest materiatem porowatym o mniejszej gestosci, natomiast wolna przestrzen pomiedzy tymi
elementami rurowymi wypelniona jest materialem tlumigcym o wigkszej gestosci ale o
mniejszej gestosci niz gestos¢ welonu , przy czym konce elementéw rurowych zaopatrzone sa
w obwodowe odsadzenia i zamocowane sg trwale w obudowie poprzez uszczelke z materiatu
elastyczno - sprezystego.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego PL174591 absorpcyjny thumik
hatasu majacy wewnatrz obudowy dzwickochtonne wktady w postaci zakrzywionych w fale
segmentow, z ktorych kazdy posiada ruszt metalowy, z osadzong na nim zewngtrzng
obwodowa elastyczng ostong z wewnetrznym dzwigkochtonnym tworzywem, a ponadto ruszt
ten ma przegrody akustyczne w postaci profilowych belek z wystajgcymi na zewnatrz



koncami, usytuowanymi suwliwie na plaszczyznach prowadnic usytuowanych wzdluz osi
tego tlumika, polaczonych nieroztacznie z jego obudowa, majacych mozliwo$¢ przesuniec
wzgledem siebie po linii tukowe;.

Znany jest takze z wloskiego opisu patentowego ITMI20120925A1 akustyczny
ttumik dolotow powietrza stosowany do umieszczania go w otworze wentylacyjnym, na
przyktad w S$cianach elewacyjnych pomieszczen kuchennych, wykonany z materiatu
odpowiedniego do zwiekszania wydajnosci pochtaniania dzwieku. Thumik wedlug tego opisu
patentowego stanowi monolit utworzony z pigciu odcinkéw rurowych o zmniejszajacych si¢
srednicach usytuowanych wspotosiowo w jednej ich podtuznej osi, przy czym ten monolit
wykonany jest z porowatego spienionego polipropylenu (PEPP) z otwartymi komorkami.
Pierwszy koniec tego ttumika ma odcinek rurowy o najwickszej Srednicy a drugi jego koniec
ma odcinek rurowy o najmniejszej Srednicy, ktory ma zaslepiong gorng powierzchnie tak, ze
wewngetrzny osiowy otwor o zmniejszajacych sie¢ rowniez srednicach na catej dlugosci tego
tlumika nie jest otworem przelotowym. Poza tym poczawszy od drugiego odcinka rurowego
pozostate cztery odcinki rurowe tego ttumika maja wykonane na swych bocznych $cinanych
po dwa przelotowe wyjecia usytuowane poziomo i naprzeciw siebie o zmiennych ich
dhugosciach i o profilach w widokach z przodu i z tytlu prostokatow z zaokraglonymi ich
krotszymi bokami, natomiast pomigdzy tymi wyjeciami boczne $ciany tych odcinkow
rurowych maja wykonane usytuowane naprzeciw siebie odsadzenia zebrowe o wysokosci
rownej maksymalnej $rednicy odcinka pierwszego o najwigkszej srednicy, ktore dzigki swej
elastycznosci  umozliwiajg stabilny  montaz tego  tlumika rurowego w otworze
wentylacyjnym wykonanym w $cianie pomieszczenia kuchennego.

Rowniez z wloskiego opisu patentowego nr ITMI 20101162 Al znany jest ttumik
akustyczny wlotu powietrza montowany w otworze wentylacyjnym S$ciany elewacji,
zwlaszcza pomieszczen kuchennych posiadajacy zewnegtrzna dwuczesciowa cylindryczng
obudowe z osadzonym w niej dwuczesciowym profilem s$limakowym tlumigcym fale
dzwigkowe generowane przez przeplyw gazu przez ten otwor wentylacyjny, przy czym
zaré6wno ta obudowa jak i profil $limakowy wykonane sa z dzwigkochtonnego materiatu,
ktorym jest porowaty spieniony polipropylen o otwartych komorkach, natomiast ten profil
slimakowy osadzony jest na dwuczesciowym wale, ktore potaczone sg ze sobg metoda wpust
— wypust, natomiast obie cz¢sci tej obudowy polaczone sg ze sobg rozlacznie za pomocy
kotkéw 1 otworéw. Poza tym kazda z obu cze$ci obudowy tego thumika posiada co najmnie;j
jedna skosng przegrode nachylong pod katem 20° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej
do osi tej obudowy zwigkszajaca krgtos¢ Sciezki powietrza otaczajacego profil §limakowy
tego tlumika, przy czym ten profil $limakowy posiada wiasciwosci dzwiekochtonne
materiatu z ktoérego wykonany jest caly thumik.

Znany z polskiego zgloszenia patentowego wynalazku nr P. 431194 filtr weglowy
do oczyszczania powietrza przeznaczony do stosowania w systemach wentylacyjnych o
walcowatym ksztatcie, ktory posiada z jednej strony okragta podstawe mocujacg , a z drugie;j
strony okragly kolnierz mocujacy z kroccem przylaczeniowym pomiedzy ktorymi
zamocowane sg wspotsrodkowo dwa cylindry o perforowanych $cianach, za§ w przestrzeni
miedzy nimi umieszczony jest worek z przepuszczalnej tkaniny z materiatem filtracyjnym, a
na cylindrze zewne¢trznym zamocowany jest filtr zewnegtrzny w postaci opaski z tkaniny,
charakteryzuje si¢ tym, ze ma Kierownic¢ powietrza usytuowang centrycznie pomigdzy



cylindrami o perforowanych $cianach. Kierownicg powietrza tworza co najmniej dwa
jednakowe pierscienie mocujace, usytuowane wspotosiowo z osig cylindréow o perforowanych
cianach. Pierscienie mocujgce zaopatrzone s3 w jednakowe otwory mocujace 0 ksztalcie
tukowatym, przebiegajace od ich okregéw wewngtrznych w Kierunku okrggow zewnetrznych,
i rozmieszczone sg rownomiernie w szyku kotowym. W otworach mocujacych pierscieni
mocujacych zamocowane sa jednakowe listwy o profilu tukowatym, odpowiadajagcym ich
ksztattowi, przy czym listwy te zachodza na siebie, a pomiedzy otworami mocujacymi
pierscieni mocujacych znajduja si¢ ksztattowe otwory zasypowe.

Znany jest z europejskiego opisu patentowego wynalazku EP0081297 filtr weglowy
do oczyszczania powietrza o walcowatym ksztalcie, ktory posiada okragla podstawe
mocujgcg | usytuowany naprzeciw niej osiowo koilnierz mocujacy z kroccem
przytaczeniowym, ktore potaczone sg przez dwa wspotsrodkowe przepuszczalne cylindry. W
przestrzeni migdzy tymi cylindrami umieszczone jest ztoze filtracyjne z weglem
aktywnym, a na cylindrze
zewngtrznym — zamocowany  jest  filtr  zewngtrzny w  postaci opaski  z
impregnowanego papieru.

Znany jest réwniez z europejskiego opisu patentowego wynalazku EP0081297
[EP2735354 filtr powietrza z weglem aktywnym ze stozkowym cylindrem wewngtrznym.
Filtr weglowy ma walcowaty ksztalt i posiada z jednej strony okragla podstawe mocujaca, a z
drugiej strony okragly kotnierz mocujacy z kré¢cem przytaczeniowym pomiedzy ktoérymi
zamocowane sg wspotsrodkowo dwa cylindry o perforowanych $cianach, przy czym $rednica
cylindra wewnetrznego zmniejsza si¢ w kierunku kotnierza mocujacego. Poza tym w
przestrzeni miedzy przepuszczalnymi cylindrami znajduje si¢ zloze  z materialem
filtracyjnym.

Z kolei, znany z polskiego opisu patentowego PL216176 akustyczny filtr do ttumienia
dzwigku w instalacjach kanalowych charakteryzuje si¢ tym, ze sktada si¢ z jednego zwoju
uksztattowanego helikoidalnie profilu i z trzpienia walcowego, umieszczonych w tulei
cylindrycznej, ktore wykonane s z twardego akustycznie materiatu (odbijajacego dzwiek) ,
przy czym stosunek skoku tego helikoidalnego profilu srednicy tej tulei cylindrycznej
zawiera si¢ w przedziale 0,51:4 korzystnie 2,0, natomiast stosunek $rednicy tego trzpienia
walcowego do S$rednicy tej tulei zawiera si¢ w przedziale 0,04 :0,35 korzystnie 0,24, a
stosunek grubosci tego profilu do $rednicy tulei cylindrycznej zawiera si¢ w przedziale
0,001:0,08 korzystnie 0,016. Zasada dziatania akustycznego filtra wedtug tego wynalazku
polega na ograniczeniu przenoszenia fal akustycznych o co najmniej 10 dB w waskim
przedziale czestotliwo$ci o stosunku tlumionego pasma czestotliwosci do czestotliwosci
rezonansowe] filtra wynoszacym okoto 0,14 zaleznym od wymiaréw geometrycznych tego
filtra. Tak wykonany akustyczny filtr jest podlaczany sztywno i szczelnie w znany sposob do
rurowej instalacji kanalowej jako jego czgdci, przez ktora przeptywa czynnik roboczy i
propaguje si¢ fala akustyczna. Do tlumienia dzwigku dochodzi na skutek rezonansu
propagujacych si¢ w instalacji kanatowej fal akustycznych na zasadzie interakcji fal z twarda
powierzchnig profilowa zwoju jego trzpienia tulei cylindryczne;.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji absorpcyjnego ttumika hatasu z
wktadem helikoidalnym, shuzacego do redukcji hatasu propagowanego droga powietrzna,
przeznaczonego do stosowania w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w



instalacjach odciagow okapow w tym: kuchennych i spawalniczych, wywietrznikach
dachowych oraz w przemystowych tlumikach hatasu. Celem wynalazku jest rowniez
opracowanie takiej konstrukcji elementow sktadowych przedmiotowego tlumika hatasu,
ktére zapewnia¢ beda wysoki stopien tlumienia hatasu w szerokim pasmie czestotliwosci
oraz powodowa¢ bgda minimalne opory miejscowe przeplywajacego przez nie powietrza
(gazdéw), jak réwniez zapewnia¢ beda mozliwos¢ tatwej ich regeneracji w przypadku
zanieczyszczen (zabrudzen) tego thumika przenoszonych drogg powietrzng na przyktad w
postaci thuszczéw i1 pytow. Dalszym celem wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji
elementow sktadowych przedmiotowego thumika, ktdra upraszcza¢ bedzie technologi¢ ich
wytwarzania dla roéznych zastosowan, w tym takze w iloSciach jednostkowych przy
zminimalizowanych ich kosztach, a zarazem catego tlumika hatasu.

Istota absorpcyjnego ttumika hatasu z wktadem helikoidalnym realizujaca postawione
mu cele wedtug wynalazku polega na tym, ze wewnatrz jego korpusu cylindrycznego, ktorego
oba konce polaczone sa roztacznie z dwoma profilowymi pierscieniowymi dwuztaczkami
umieszczony jest wspotosiowo usytuowany wzgledem niego podzespot wkladu
helikoidalnego, ktory stanowi tuleja cylindryczna perforowana potaczona nieroztgcznie z
umieszczonym w niej perforowanym profilem utworzonym z uksztattowanych helikoidalnie
dwoch zwojow usytuowanych naprzeciw siebie, a utworzona zaréwno pomigdzy nimi
szczelina o tym samym profilu helikoidalnym jak i utworzona pomigdzy zewngtrzng
powierzchnig tulei cylindrycznej perforowanej 1 wewngtrzng  powierzchnig korpusu
cylindrycznego obwodowa szczelina na catej jej dlugosci wypetnione sg granulatem
dzwigkochtonnym.

Korzystnym jest gdy obie profilowe pierScieniowe dwuzlaczki maja analogiczny
monolityczny profil utworzony z pionowo 1 wspolosiowo usytuowanego elementu
pierscieniowego o Srednicy wewnetrznej dostosowanej do $rednicy zewngtrznej korpusu
cylindrycznego, na ktoérej sa one osadzone oraz z polaczonego nierozlgcznie z gérnym
koncem tego elementu pierscieniowego elementu o profilu sptaszczonego stozka Scigtego z
pionowo i wspolosiowo usytuowanym zewngtrznym odsadzeniem pier§cieniowym, natomiast
wewnetrzna powierzchnia tego elementu posiada pionowo 1 wspotosiowo usytuowane
odsadzenie pierscieniowe, ktore od strony tego elementu o profilu sptaszczonego stozka
Scietego posiada oporowy element potagczony nieroztgcznie w poziomej osi symetrii z
wewnetrzng powierzchnig odsadzenia pierScieniowego tej dwuzlaczki.

Korzystnym jest rowniez gdy obie boczne zewnegtrzne $cianki helikoidalnie
utworzonych  obu zwoi perforowanego profilu wkiadu helikoidalnego przylegaja do
wewnetrznej powierzchni tulei cylindrycznej perforowanej tworzac zamknigcie szczeliny
utworzonej pomiedzy tymi szczelinami wypetionej granulatem dzwigkochtonnym.

Korzystnym jest takze, gdy obie szczeliny tego ttumika wypelnione sg granulatem
dzwigkochtonnym wykonanym z materialdw charakteryzujacych si¢ wysokimi
wspolczynnikami pochtaniania dzwieku, w szerokim pasmie czestotliwosci.

Zastosowanie w budowie absorpcyjnego tlumika hatasu z wktadem helikoidalnym
monolitycznego podzespotu tego wktadu posiadajacego cylindryczng perforowang tuleje oraz
umieszczonego w niej i potaczonego nieroztacznie z nig profilu perforowanego utworzonego
z uksztattowanych helikoidalnie dwoéch zwojow oraz zastosowanie w jego budowie dwdch



monolitycznych profilowych dwuzlaczek i wytwarzanie ich z zastosowaniem technologii

wytwarzania przyrostowego (3D) pozwolito na:

— uproszczenie i potanienie sposobu wytwarzania zarowno wkladu helikoidalnego jak i
obu dwuzlaczek tego absorpcyjnego thumika hatasu

— uzyskanie duzej powierzchni dzwigkochtonnej wnetrza tego tlumika, zapewniajac
wysoki stopien thumienia halasu w szerokim zakresie czestotliwo$ci oraz zmniejszenie
do minimum oporow dla miejscowego przeptywu powietrza

— uproszczong regeneracje tego thumika w przypadku jego zabrudzenia tluszczem lub
pylami poprzez wymian¢ granulatu dZzwigkochtonnego umieszczonego pomigdzy obu
zwojami  helikoidalnymi wktadu helikoidalnego oraz pomigdzy tym wkiadem i
zewnetrznym korpusem cylindrycznym tego ttumika i umycie tych obu zwojow

Poza tym umieszczenie w szczelinie utworzonej pomig¢dzy obu zwojami o profilach

helikoidalnych oraz w obwodowej szczelinie utworzonej pomigdzy perforowang tuleja

wktadu helikoidalnego i korpusu cylindrycznego tego tlumika akustycznego granulatu

dzwigkochtonnego wykonanego, zwtaszcza z granulowanego szkta piankowego o granulacji

3 [mm] do 6 [mm] spowodowato rowniez znaczne zwigkszenie ttumienia hatasu poprzez jego

absorpcje.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie jego wykonania zostat uwidoczniony na rysunku
nie ograniczajacym jego zakresu, na ktorym fig.1 przedstawia absorpcyjny thumik akustyczny
z wktadem helikoidalnym w widoku perspektywicznym, fig.2— ten sam ttumik w widoku z
przodu, fig.3 — ten sam thumik w widoku z gory, fig.4 — ten sam thumik w pionowym
przekroju osiowym wzdtuz linii A-A, fig.5— ten sam ttumik w przekroju poziomym wzdtuz
linii B-B, fig.6 — ten sam absorpcyjny tlumik akustyczny w stanie rozlozonym jego
elementéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig.7 — powigkszony szczegot ,,C”
potaczenia profilowej dwuzlaczki z gornym koncem korpusu cylindrycznego tego ttumika
w przekroju osiowym pokazanym na fig.4, fig.8 — podzespot wktadu helikoidalnego po
usunigciu  polowy dlugosci jego tulei perforowanej W powigkszonym widoku
perspektywicznym, a fig.9 — fragment instalacji klimatyzacyjnej z zamontowanym w niej
absorpcyjnym ttumikiem wedlug wynalazku.

Uzyte w dalszej tresci opisu patentowego 1 zastrzezen patentowych okreslenia:

— dwuzlaczka nalezy traktowaé, ze speilnia ona funkcje tacznika taczacego ze sobg
przedmiotowy absorpcyjny tlumik akustyczny z elementem rurowym instalacji
wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej, w ktorym jest ona osadzona.

— technologia wytwarzania przyrostowego (drukowania 3D) oznacza produkowanie
tréjwymiarowego wyrobu z pliku cyfrowego na podstawie modelu komputerowego

Absorpcyjny tlumik akustyczny z wkladem helikoidalnym posiada zewnetrzny korpus

cylindryczny 1, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej o dtugosci L, na ktérego obu
koncach osadzone sg identyczne profilowe pierscieniowe dwuztaczki 2 wykonane z
politereftalanu etylenu (PETG) - jako filamentu metodg wytwarzania przyrostowego (3D), a
wewnatrz tego korpusu cylindrycznego 1 umieszczony jest podzespot wktadu helikoidalnego
3, ktérego oba konce osadzone sg wewnatrz obu tych pierscieniowych dwuzlaczek 2. Kazda
z tych profilowych pierscieniowych dwuztaczek 2 ma monolityczny profil utworzony z
pionowo 1 wspotosiowo usytuowanego elementu pierscieniowego 4 o srednicy wewnetrznej D



dostosowanej do analogicznej $rednicy zewngtrznej D korpusu cylindrycznego 1, na ktorej sg
one osadzone, natomiast gorny koniec tego elementu pierscieniowego przechodzi w element
5 o profilu sptaszczanego Stozka S$cigtego z pionowo i wspdlosiowo usytuowanym
zewnetrznym odsadzeniem pierscieniowym 6 0 S$rednicy zewngtrznej D1, natomiast
wewnetrzna powierzchnia tego stozkowego elementu 5 posiada wewngtrzne pionowe i
wspotosiowe odsadzenie pierScieniowe 7 o S$rednicy Wewngtrznej D2, majgce od strony
stozkowego elementu 5 wewnegtrzny oporowy element 8 o profilu prostokgtnym z
zaokraglonymi jego krotszymi bokami 9 potaczonymi nieroztacznie w poziomej 0si symetrii
z wewnetrzng powierzchnig tego odsadzenia pierScieniowego 6. Z kolei, podzespot wktadu
helikoidalnego 3 stanowi tuleja cylindryczna perforowana 10 wykonana z politereftalanu
etylenu (PETG) - jako filamentu, ktorej wewngtrzna powierzchnia potaczona jest
nierozlacznie rOwniez metodg wytwarzania przyrostowego (3D) z perforowanym profilem 11,
utworzonym z uksztattowanych helikoidalnie dwoch zwojow 12 1 13 usytuowanych
naprzeciw siebie, wykonanym réwniez z politereftalanu etylenu (PETG).

Pomigdzy obu tymi zwojami helikoidalnym 12 i 13 utworzona jest szczelina 14 wypetiona
granulatem dzwigkochtonnym 15 wykonanym z granulowanego szkla piankowego o
granulacji wynoszacej od 2 mm do 4 mm wigkszej od perforowanych otworow 16 w tulei
cylindrycznej perforowanej 10 oraz od perforowanych otworéow 17 w obu zwojach 12 i 13
perforowanego profilu 11 tego wktadu helikoidalnego. Boczne zewngtrzne $cianki 12° i 13’
helikoidalnie uksztattowanych obu zwoi 12 1 13 perforowanego profilu 11 przylegaja do
wewnetrznej powierzchni tulei cylindrycznej perforowanej 10 tworzac zamknigcie szczeliny
14 wypelnionej tym granulatem dzwigkochtonnym. Wkiad ten umieszczony jest wewnatrz
zewnetrznego korpusu cylindrycznego 1 tak, ze oba konce tulei cylindrycznej perforowanej
10 o dlugosci L rownej dlugosci L zewnetrznego korpusu cylindrycznego 1 osadzone sg
wewnatrz pionowych wspotosiowo usytuowanych odsadzen pier§cieniowych 7 obu
profilowych pierscieniowych dwuztaczek 2, a jej czota przylegajag do oporowych elementow
8 tych dwuzlaczek, natomiast utworzona pomigdzy wewngtrzng obwodowa powierzchng
korpusu cylindrycznego 1 o s$rednicy D3 i obwodowa powierzchnig perforowanej tulei
cylindrycznej 10 o s$rednicy zewngtrznej D2 cylindryczna szczelina 18 wypetiona jest
roéwniez tym samym granulatem dZzwigkochlonnym 15, ktorym wypetniona jest szczelina 14
utworzona pomi¢dzy zwojami helikoidalnymi 12 i 13 perforowanego profilu 11.

W zaleznosci od wymagan wynikajacych z miejsca zainstalowania akustycznego
ttumika hatasu z wkladem filtracyjnym wedlug wynalazku, a zarazem koniecznoS$ci
posiadania odpowiednich wlasnosci fizyko-chemicznych przez elementy tego ttumika w tym
na przyktad odpornosci mechanicznej na Scieranie, odpornosci na kontakt z wodg, olejem
lub kwasem jego korpus cylindryczny 1 wykonany byt z r6znych materiatéw, w tym z
podanej wyzej blachy stalowej ocynkowanej lub blachy stalowej lakierowanej, blachy
stalowej kwasoodpornej, blachy aluminiowej lub z tworzywa sztucznego na przyktad z rur
PCV. Z kolei, zaréwno dwuzlaczki tego ttumika jak i monolityczny zestaw wewngtrzny
perforowanej tulei cylindrycznej 10 potaczonej z perforowanym helikoidalnym profilem
dwoch zwojow 12 i 13 wkiadu helikoidalnego 3 wykonywane byly metoda wytwarzania
przyrostowego (3D) z wykorzystaniem roznych filamentéw, w tym miedzy innymi z:
politetraftalenu etylenu (PETG), politereftalenu etylenu (PET), akrylonitrylo-butadieno-
styrenu (ABS) lub polywinyloalcoholu (PVA). Réwniez majac na uwadze wymagania



wynikajace z miejsca zainstalowania przedmiotowego tlumika hatasu i zapewnienie w tych
warunkach dobrych parametréw izolacyjnosci i chtonnosci akustycznej, stosowano granulat
dzwigkochtonny o ziarnistosci od 3 [mm] do 6 [mm], wykonany nie tylko z granulowanego
szkta piankowego ale réwniez granulat keramzytowy, granulat z polipropylenu (czy innych
tworzyw sztucznych wykazujacych wlasciwosci dzwigkochtonne) lub pianki poliestrowe;j.
Zasada dziatania absorpcyjnego ttumika akustycznego z wkladem helikoidalnym
polega na tym, ze na obustronnych odsadzeniach pierscieniowych 6 dwuztaczki 2 tego
tlumika osadza si¢ sztywno konce dwoch rur 19 instalacji wentylacyjnej (klimatyzacyjnej,
odciagowej, itp.) przez ktorg w czasie przeptywu powietrza przenoszone sg fale akustyczne,
ktore absorbowane sa zaro6wno przez obie helikoidy o profilu slimakowym oraz umieszczony
pomiedzy nimi granulat dzwiekochtonny 15 wktadu helikoidalnego 3 jak i umieszczony
pomiedzy nim i korpusem cylindrycznym 1 tego tlumika analogiczny granulat
dzwiekochtonny 15, powodujac w znaczacym stopniu wytlumienie tego dzwigku na skutek
zachodzacego zjawiska tarcia w porach materiatu dzwigkochtonnego w wyniku czego energia
akustyczna zamienia si¢ w energi¢ cieplna.
Opracowat :
Tadeusz Warzybok

Zastrzezenia patentowe

1.Absorpcyjny tlhumik hatasu z wkladem helikoidalnym posiadajacy korpus
cylindryczny z umieszczonymi w nim elementami tlumigcymi hatas, w tym
elementem o profilu helikoidalnym, przy czym oba konce tego korpusu potaczone sg z
tacznikami umozliwiajagcymi potaczenie tego ttumika hatasu z przewodami rurowymi
instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej znamienny tym, Ze wewnatrz jego
korpusu cylindrycznego (1), ktérego oba konce potaczone sg rozlgcznie z profilowymi
pierscieniowymi dwuztaczkami (2) umieszczony jest wspotosiowo usytuowany
wzgledem niego podzespot wkiadu helikoidalnego (3), ktory stanowi tuleja
cylindryczna perforowana (10) potaczona nierozlacznie z umieszczonym w niej
perforowanym profilem (11) utworzonym z uksztaltowanych helikoidalnie dwodch
zwojow (12 1 13) usytuowanych naprzeciw siebie, a utworzona zarowno pomi¢dzy
nimi szczelina (14) o tym samym profilu helikoidalnym jak 1 utworzona pomiedzy
zewnetrzng powierzchnig tulei cylindrycznej perforowanej (10) o $rednicy D2 i
wewnetrzng  powierzchnig korpusu cylindrycznego (1) o $rednicy D3 obwodowa
szczelina (18) na calej jej dlugosci (L) wypetione sg granulatem dzwiekochtonnym
(15).

2. Absorpcyjny thumik wedlug zastrz.1, znamienny tym, ze obie profilowe
pierscieniowe dwuzlaczki (2) maja analogiczny monolityczny profil utworzony z
pionowo 1 wspotosiowo usytuowanego elementu pierscieniowego (4) o $rednicy
wewnetrznej (D) dostosowane] do $rednicy zewngtrznej (D) korpusu cylindrycznego
(1), na ktorej sag one osadzone oraz z potaczonego nieroztacznie z géornym koncem
tego elementu pierscieniowego (4) elementu (5) o profilu sptaszczonego stozka



Scigtego z pionowo 1 wspdltosiowo usytuowanym zewnetrznym odsadzeniem
pierscieniowym (6) o $rednicy zewnetrznej (D1), natomiast wewngtrzna powierzchnia
tego elementu (5) posiada pionowo 1 wspoOlosiowo usytuowane odsadzenie
pierscieniowe (7) o $rednicy wewnetrznej (D2), ktére od strony elementu (5) posiada
oporowy element (8) potaczony nierozigcznie w poziomej osi symetrii z wewnetrzng
powierzchnig odsadzenia pierscieniowego (7).

3. Absorpcyjny ttumik wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze boczne zewnetrzne $cianki
(12’ 1 13°) helikoidalnie utworzonych obu zwoi (12 i 13) perforowanego profilu (11)
wktadu helikoidalnego (3) przylegaja do wewngtrznej powierzchni tulei cylindrycznej
perforowanej (10) tworzac zamknigcie szczeliny (14) wypetnionej granulatem
dzwigkochtonnym (15).

4. Absorpcyjny thumik wedlug zastrz.1 znamienny tym, ze zarowno szczeliny (14) i
(18) tego tlumika wypetnione sg granulatem dzwigkochlonnym (15) wykonanym z
materialow o wysokich wspoétczynnikach pochtaniania dzwigku, w szerokim zakresie
czestotliwosci.

Skrot opisu

Absorpcyjny thumik hatasu z wktadem helikoidalnym charakteryzuje si¢ tym, ze wewnatrz
jego korpusu cylindrycznego (1), ktorego oba konce potaczone sa roztacznie z profilowymi
pierscieniowymi dwuztaczkami (2) umieszczony jest wspotosiowo usytuowany wzgledem
niego podzespot wkladu helikoidalnego (3), ktory stanowi tuleja cylindryczna perforowana
(10) polaczona nieroztagcznie z umieszczonym w niej perforowanym profilem (11)
utworzonym z uksztattowanych helikoidalnie dwoch zwojow (12 1 13) usytuowanych
naprzeciw siebie, a utworzona zaréwno pomiedzy nimi szczelina (14) o tym samym profilu
helikoidalnym jak i1 utworzona pomie¢dzy zewnetrzng powierzchnig tulei cylindrycznej
perforowanej (10) o $rednicy D2 i wewnetrzng powierzchnig korpusu cylindrycznego (1) o
srednicy D3 obwodowa szczelina (18) na calej jej dlugosci (L) wypelione sg granulatem
dzwigkochtonnym (15).

(Rys. Fig.4) (4 Zastrzezenia)



